Classe de 4éme

Comment créer un composant 3D ?
- 2 Exercices d'entrainement

- 1 application.
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Classe de 4éme

SOLIDWORKS EDUCATION EDITION :
200 29 Introduction : SolidWorks est un modeleur 3D, tres utilisé dans
I'industrie en conception assistée par ordinateur. Il vous aidera a

concevoir des objets virtuels en 3 dimensions et vous permettra éga-

2
D5 soLIDWoRKS
LETN G DRAGN

lement de créer des images de synthéses a partir d'éléments de la
maquette virtuelle, de créer des animations 3D, des fichiers de vi-
sualisation et bien d'autres choses...

Principe : Ce logiciel génere 3 types de fichiers relatifs a trois concepts de base. Ces 3 fichiers

sont en relation. Toute modification a quelque niveau que ce soit est répercutée vers tous les fi-

chiers concernés.

=  Premier concept : « Piece » c'est une représentation 3D d'un simple composant de concep-
tion. Chaque piéce réalisée est enregistrée avec un nom différent. Une piéce est la réunion
d'un ensemble de fonctions volumiques ; ajouter un volume ou enlever de la matiére, ceci a par-
tir d'une esquisse. L'esquisse est réalisée grdace a des formes géométriques de base (Ligne,

cercle, rectangle, spline ...)

=  Deuxiéme concept : « Assemblage » c'est une composition 3D de pieces et/ou d'autres as-
semblages. La composition 3D est obtenue par la juxtaposition de pieces. La mise en position de
pieces est définie par un ensemble de contraintes d'assemblage associant, deux entités res-
pectives par une relation géométrique (coincidence, tangence, coaxialité...).

8.
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Exemples de mise en p

Avant d'utiliser le modeleur SolidWorks, vous devez :

1)
2)

3)

Classe de 4éme
Troisieme concept : « Mise en plan » c'est une mise en plan 2D, généralement une piece

(dessin de définition) ou un assemblage (dessin d'ensemble). Le logiciel se charge de projeter
la piece 3D ou la composition 3D sur un plan en une ou plusieurs vues en fonction des para-
metres choisis. Le cotation du dessin de définition d'une piece s'effectue d'une maniére auto-
matique et est toujours en relation avec la maquette 3D. La nomenclature contient chacune des
pieces qui composent |'assemblage, on peut donc sortir de fagon automatique la nomenclature
appartenant a la maquette 3D.

olaire 28250

Alominivm Diaméire 3

BR22

Plastique Diaméire 25

Diarnéire 25

Alominivm Diaméire 2

Dessin d'ensemble

Alominiom Diamére 2

Alvminim Diamatre 2

PvC Transhcide

Nomenclature

Dessin de définition

fion

Désigna

Ech: Le 01702/07

L'hydrogdlisseur

A4 [Colgge M Foubard |

Comprendre le principe de base de ce logiciel, s'étre entrdiner préalablement.
Vous munir d'un minimum d'éléments :

= De toute évidence, il vous faut une idée générale sur l'objet a concevoir.
Déterminer le nombre de piéces a concevoir et le type de matériau utilisé
Qui fait quoi au sein du groupe, se partager les tdches

uJ U

Disposer de plusieurs croquis cotés et d'une maquette réalisée en carton par exemple.

Analyser la forme générale de la piéce a concevoir (Repérer si l'objet possede une symétrie, si
celui-ci est a réaliser en utilisant les outils de tdlerie ou pas ...) Souvent le concepteur se pose
les questions : Par quoi vais-je commencer ? Comment vais-je aboutir a un composant 3D mono-
bloc ?. Il est possible avec SolidWorks d'aboutir a un méme résultat apparent en passant par
des voies souvent différentes. (Exemple : Activité n° 1)

Afin de mieux comprendre le principe de base de ce logiciel, vous allez devoir vous entrdiner :

=

uJ U

Tutoriel n° 1: Comment créer un composant 3D ? - 3 Exercices

Tutoriel n° 2 : Comment convertir au format « Autocad » I'état déplié de la piece ?
Tutoriel n° 3 : Comment transférer un fichier « Autocad » dans « CharlyGRAAL V4 » ?
Tutoriel n°4 : Comment modéliser le « Bras articulé » du portillon ?
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Act. n°1

Tutoriel n°1

Exercice 1

1-1 Comment dessiner une esquisse ?

a)
b)

d)

Pour commencer, cliquer sur « Créer un nouveau document »
Sélectionner « Piéce » et valider en cliquant « OK »

Nouveau (Ctrl+N)
Crée un nouveau document.

Choisir un plan :
Il faut réfléchir a la position de la piece dans le futur et

Classe de 4éme

: Comment créer un composant 3D avec SolidWorks 2012 ?

choisir un plan. Ici dans

I'exercice, cliquer sur « Plan de face », c'est le plan sur lequel on dessine la premiére

esquisse. Q; Piecel (Défaut<Défauts_Eta

.l @] Capteurs
E{A #-[A] Annotations
8= Matériau <non spécifié>

1| S [

& Plan de dessus
; @ Plan de droite
.. ly Origine

Vous voyez apparditre sur votre écran ‘@

le plan de face, contour bleu et l'origine

Cliquer ensuite sur « Esquisse »

de l'esquisse, représentée par 2 fleches
rouges a angle droit. t

7
W, Picel (Défaut<<Défauts_Etat
..[E5] Capteurs

g..<> Flan de facel
% Plan dedessu;
& Plan de droite
I_. QOrigine

L.k () Esquissel

~L :

Origine de |'esquisse

Dessiner |'esquisse au profil ouvert : !

Cliquer sur l'onglet « Esquisse », les outils de dessin apparaissent (Ligne, Cercle, Rec-

tangle par sommet, Spline, Polygone, ...)

Sélectionner I'outil « Ligne » ) @-J-
R0 A
@ -

En partant de I'origine, dessiner votre premiere esquisse : Ici

et |7
/!

Premiére ligne en noir

Deuxiéme ligne en bleu

/'

4

deux lignes a angle droit

Origine de départ de
la premiere ligne !
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Classe de 4éme
Coter chaque ligne de I'esquisse :

Activer la fonction "Cotation intelligente", puis cliquer sur la ligne de droite partant de
l'origine.
Décaler la cotation vers I'extérieur de I'esquisse puis cliquer pour positionner celle-ci,

une petite fenétre apparadit.
Modifier @

) > &
[ TTENNNENENEENINRNNEEEFTTTT 7]

Apporter la modification en tapant 20 mm et |~tzﬁ""
v X 82 F

Cliquer sur la ligne de dessus :
Modifier ==
Apporter la modification en fapant 60 mm et |w’*" ‘ o -E

7 X 8 2 [P

Votre esquisse apparait a I'écran comme ceci : Les lignes sont devenues noires,

dans ce cas, l'esquisse est totalement contrainte !

Bflsouoworks pp - -kl - -9- B (5 ] - = [@ Rechercher dans faide de soldviorks §0 -] R+ = B 2
E @ \ A @ < I'\j - i Ei‘E @ il & Entités symétriques ﬁt +

Quitter | Cotation Ajuster Convertir _ . am L ) Afficher /Supprimer .
l'ezqui... | inteligente O-a- é? M ﬁ lese... lesent.. Delzzler 238 Repetiton incaire d'esquisse M les relations I'E:qpuairs?e #
= - - & :‘ - k¥ = = entités wp Deplacer les entités - .
Fonctions | Esquisse | Télerie | Evaluer | Produits Office | QNS E o O R Ei- _ & 52
’% (EEIE[S]  >| profil ouvert
-
o 60
% Pitcel (Défaut<<Défaut> Etat
.|| Capteurs
[]-- Annotations
3= Matériau <non spécifié>

el

----- %> Plan de face

..... Q Plan de dessus /

..... % Plan de droite v Lignes noires === ————%> <

----- L Origine 1
E Esquissel %
|

| [T | Hl *Face /
7 |

[0« 11| Modéle [ Etude de mouvementT |
SolidWarks Edition d'éducatic 41.5mm  -8.28mm  Omp{  Totalement contrainte  Edition: Esquiséel @ MMmGs - [7] |
= N\ VA /

/

Origine de départ de I'esquisse
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Classe de 4éme
1-2 Comment créer un modéle volumique ?
a) Créer un modéle volumique

= A partir de l'onglet « Fonctions », cliquer sur « Base/Bossage extrudé »
=  Par rapport au plan d'esquisse, appliquer les paramétres suivants :

1 ‘ Base,Bossage 2
extrude
[r—

& R G

De g~ 60
Direction 1 3

P

Profondeur ‘@ 50.00mm -

Dépouiler vers
l'exterieur

&
2

|[] Direction 2 ¥
F ion mince ~
=

Epaisseur & 1oom . .
c «
A Conge automatigue hquer| sur InVer‘Ser‘
Case & cocher i

Conad | 4 —| |la direction » pour faire
Onge 2.00mm i

I {apparditre le Bossage a

I'intérieur de I'esquisse.

=  Sur votre écran, vous voyez apparditre votre modele volumique d'épaisseur 1 mm

=  Orienter celle-ci en appuyant sur les touches m du clavier
|

=  Autre méthode pour orienter votre piece 3D, enfoncer la molette de la souris et dépla-

cer celle-ci.
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1-3 Comment réaliser 1 trou de diamétre 10 mm, placé au centre de la piece ?

a) Dessiner I'esquisse du trou de diamétre 10 mm :

=  Cliquer sur le dessus de la piece (1), la face devient bleue, une petite fenétre apparait

(2):

& & 12 =
e e (le-

=  Pour obtenir une orientation de la vue normale au plan, cliquer sur l'outil « Normal a »

=  De nouveau cliquer sur cette face et sélectionner « Esquisse »

E

= A partir de l'onglet « Esquisse », cliquer sur l'outil « Cercle »

=  Dessiner un cercle quelconque et fermer la boite de dialogue en cliquant sur |«

e

Esquisse  Cotation

¥ Ajuster Convertir 7
inteligente Y @ e A| Delzaln

lese... lesent..

Esquisse un cercle. Sélectionnez le
centre du cercle, puis faites glisser le
pointeur pour définir son rayon.

b) Positionner I'esquisse au centre de la face et coter celle-ci

=  Activer la fonction « Cotation intelligente » en cliquant dessus
=  Coter la nouvelle esquisse comme ceci :

@10

Remarque : Votre nouvelle
esquisse devient noire si
celle-ci est ToTa}!emen‘r

contrainte |
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Classe de 4éme
C) Enlever de la matiére sur le modéle volumique.

. ] . . . N o
= A partir de l'onglet « Fonction », cliquer sur une nouvelle fonction « Enlév.de matiere »
@@solidWorks pp  [1- % -ld-%-9- 5 - 8- - LR 7
@ aja j Bossage Base balayg Q @
Easelﬁoss‘age Bossage/Base 4"53055 | Enlév: de | Assistance Enlév. de
e Sy o e
1 Fonctions | Esquisse [ Talerie | Evaluer | DimxXpert | P|5duits Office |
SlRle@] > AR ¥ v de matiere extrudé
(7 y Enléve de la matiére sur un modéle
b Piecel (Défaut<<Défaut> Etatd' volumigue en extrudant un profil
(@] Capteurs ?_fqué dans une ou plusieurs
.(&] Annotations - directions.
=

Par rapport au plan d'esquisse, sélectionner « A travers tout » comme condition de fin

et @

|G Enléy. mat.-Extru. 2
¥ R G
De ]

Direction 1 ]
L JEAfrreerra—

&
¢ I
: o
Ea;:..léeéfr:éhé pour enlever| 4 5
L)) I - '
[T Dépouiller vers l'extérieur
[C] pirection 2 ¥
[[C] Fonction mince ¥
le sélectionné ¥
'—px . 30
=  Sur votre écran, vous voyez apparaitre votre piece 3D, d'épaisseur 1 mm avec a
son centre un trou de diamétre 10 mm
=  Enfoncer la molette de la souris et déplacer celle-ci pour orienter la piece 3D
=

Enregistrer votre fichier dans votre H:/travail/Techno/piecel

=  Appeler le professeur !
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Exercice 2
2-1 Comment créer une piéce de tdlerie ?

=  Créer un nouveau document

Classe de 4éme

=  Tracer et coter cette nouvelle esquisse (ici deux profils fermés)

30

@10

&

60

=
deur du volume est égale a 20 mm

\ Origine de départ du rectangle

A partir de l'onglet « Fonctions », cliquer sur « Base/Bossage extrudé », la profon-

r—
I@suumm(s i )l - & - 9 - by - B (5 )« Esquisserdep... [ ] Rechercher dans o Base de comaissances 4 <] - o Bl 3%
Bossage/Base balayé . Enlav. de matiére balayé Nervure Enroulement
| 5 motoe
Base/Bossage Bossage/Base Bossage Base lissé | Enlév. de  Assistance Enlév. de |[Ji] Enlév. de matiére lissé | (s Rfr?::‘?:n Dépouile Déme »
axtrudé avec - matiere  pourle  mat. avec i . i
révolution ) Bossage/Base fiontiére | eyirudé  percage  révalution ) Découpe frontiére (B coque [ symétrie
= & R

Foncn'onsl Esquisse !Surﬁaces | Thlerie I Evaluer I Dimxpert I Produits Dfﬁcel

an

Ble[e Pigcel (Défaut< <Defauts ..,

| Boss.-Extru. 7

& R &
De EY

Profondeur ‘ & [Foom 2

Dépouiller vers ['extérieur

['] Direction 2 ¥

[] Fonction mince ¥

I

Contours sélectionnés ¥

“Trimétrique

@B~ @- 6o~ -E-

|_Modéle [Efude de mouvement 1

4576mm  Omm  Totals

Edition: Esquissel 8 MMGS._ - [7] &

Sélectionnez une poignée pour modifierl..  -8614mm

—>

=  Vous obtenez sur votre écran ceci :

=  Pour orienter le modele volumique, enfoncer la
molette de la souris et déplacer celle-ci.
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A partir de l'onglet « Tolerie », cliquer sur « Convertir en tdlerie », paramétrer votre

piece de télerie en cliquant sur une entité fixe « Face », préciser I'épaisseur de la tole
de 1 mm, le rayon du pli de 2 mm, sélectionner I'aréte qui représente le pli et o

—
imsﬂum i Ll H - é - 34‘.' - lg - Ej &1 = - Pigcel = [m Rechercher dans |a Base de connaissances }: v} F - = @ 32
|

il Face sélectionnée
‘ Gabarits de télerie A"

[Cutiliser une table de gaba /
Paramétres de tolerie &
1- Face DD 1 -

3 - Epaisseur ‘ & Laomm

[Cinverser la direction ¢
[ Garder le corps

4 - Rayon du pli - A\ 200mm

Arétes pliées

2 - Aréte EEERD| @ | Mot

[l
m

aaa

[

»

/

~ Aréte sélectionnée

Répertorier tous les p

Mentrer les textes as

" | *Trimétrique

Téle plige sur aréte Décalage -y Enlév. de matiére extrudé ¥ Déplier
. i o )
Télede Convertr Plide Téle & bords repliés  .%. Pli esquissé Cains Outl Pergage simple 15 Plier Pas de | Découpe b
base en télerie transition R R - d'emboutissage L plis
plige fPatte &= Pli érasé B Pointe de diamant Bl Déplié
Fonctions | Esquisse | Surfaces golene | Evaluer | Dimxpert | Produits Office | o B 52
Pigcel (Défaut<<Défauts_. @ i % = . G - -
FYEILT LASHE- @b =

Fer dear

“l4l»1n]] Modéle | Elude de mouvement

Piecel Edition: Piece

MMGS__ - [7]

Sur votre écran, vous voyer apparditre votre piece
de télerie pliée d'épaisseur Imm avec & son centre un EEEED
trou de diamétre 10 mm

— — _— 00
B[ soLIDWORKS i O0-8-EH-%-9- B (5 Bl - picer= [T Rechercher dans|a Base de comassances [ +| B+ o Bl €

Dans CeT exer‘c ' Ce ’ Téle pliée sur aréte Décalage ‘ﬁ’ @ Enlév. de matiére extrudé  *_ Déplier
Tokede Convertr  Pide Téle abordsrepiés <%, Pl esquissé s outl @ Percage simple 1) Pier  Pasde | Découpe »
vous avez IG POSS i blll'l'é it T TN @ o ras & Eointe de damant R beae |

Fonctions | Tolerie | Evaluer | DimXpert | Produits Office |

2
de déplier la piéce de |®EREa1 - RRhhlatah '
g

A . B Piscel (Défaut<<Défaut> Etat
I Capteurs
TO erie. [A&] Annotations
R Liste des pieces soudées(l)
[%] Equations
8= Matériau <non spécifié>
o % Plan de face
Afficher de nouveau || :: smaedess
&y Plan de droite
4 4 -\ i, Origine
I'état plié de la piece | @uoma
g8 Téleriel 3]
Ay Convertir-Volumel 4

de Taler‘le Pour‘ désac— B Etat depliel

tiver I'état déplié de
la piece, cliquer de
nouveau sur le bouton .

« Déplie » (2) ZJ"’

d L H *Trimétrique

Bf -

= BB
Déplié
Montre I'état déplié de Ia piéce de
télerie existante.

| 458 O | 5

T 10| Modéle [Efude de mouvement

Montre |'état déplié de la piéce de télerie existante.

MMGS - (7]

10
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Classe de 4éme

- Comment éditer le matériau de la piece ?

A partir de l'arbre de création « FeatureManager », cliquer droit sur « Matériau »,

=
’ . ré . . . . ré . . 3 3
éditer le matériau en cliquant dessus, choisir : matériau « Plastiques » « PVC rigide »
% Matériau [
% Pigced (DE‘FE ut= < Défa th:“_EtEt 3= Résine polyester | | Propriétés | Apparence | Hachures | Personnalisé | Dennées d'application | Faveris |
= 3= Polyol polyether ropriétés du matériau
'| @l C d Fl'tEU s 3= Fibre PEEK \'.)Es snati'r\a:lx de \ta bibliothéque par défaut ne peuvent pas étre modifiés, Vous
= ) 3= Polysthylane réticulé devez d'abard copier le matériau vers une bibliothéque personnalisée afin de le
1A | Annotations §Z Fim PE haute densité Linéaire élastique isotropiqu

% Liste des pieces soudées(1) = per
P . EE 20 Plastiques
- = POM copolymére d'acétal
1 ‘IEI Equatlﬂns £= PP copolymére PVC rigide

H = - .- = pps
<\> P Editer le matériau Z Homopolymére PP
" a 2= Fimpp

g 2 = En #= ps débit moyen/haut
Q Plan de |% Configurer le matériau g 1
HEY - - 3= PTFE (général)
- Q Plan de Gestion des favoris FEp ropnis vawr [untes
H 3= pvaL Module délasticté 2410000000 | W2
T Tirimimea = pva Coefficient de Poisson 0.3825 S0.
3= PvC 0.007 plastifié E LEiLEGE U e
3 Ep e i
3= suc Limite de traction 40700000 | A2
= Limite de X Wiz
3= sua Limite délasticié Wiz
- 3= PE trés faible densité (55) Coefficient de dilatation thermigue suivant X 3
[15] Autres métaux - ‘Conductivité thermigue 0.147 Wi(m-K)
(#5] Autres non-métaux Chaleur spécifique 1385 Jikg K)
[#5] Fibres de verre génériques il Rannnrt A matérian s0

#= Fim PE fable densité

- Comment modifier la couleur de la piéce et la toile de fond ?

=

Pour modifier la couleur de la piéce, cliquer sur « Modifier |'apparence », sélectionner

une couleur standard « bleu » PERTY —— e
Mod‘ifier I;apparence .
Modifie I'apparence des entités du J
modele.

Pour modifier la toile de fond, cliquer sur « Appliquer une scéne », sélectionner
« Blanc uni » CERT T OOEp

Appliquer une scéne J

Passe en revue les scénes ou applique
une scéne spécifique.

Sur votre écran, vous voyez apparaitre votre piéce de tdlerie, de couleur bleu sur

un fond de toile blanc uni !

—)

Cliquer sur « Reconstruire » !
Enregistrer votre fichier
Appeler le professeur
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Classe de 4éme

Exercice 3

3-1 Comment modéliser le support du motoréducteur ?

A partir du fichier eDrawings du « Motoréducteur RM10 », chaque groupe a réalisé un
croquis en 3D du support sur lequel toutes les cotes ont été reportées.

Réaliser un croquis 3D et

Lancer le fichier eDrawings : Isoler I'élément et activer
g | de < M ‘ reporter dessus toutes les
, « »
« Motoréducteur RM10 » € mode esurer cotes
& & ey x|

Fchier Affchage Quts Fenéte 2 _lslx|
Support Motoréducteur - 222 QAQAZ$ @I X OE Kupl> @R &

Situation : Cette piéce doit étre usinée avec la commande numérique du
college (FAO) dans du PVC rigide positionné a plat sur le plateau
« Martyr » de la Commande Numérique. L'outil de découpe utilisé est une
Fraise 2 tailles de diamétre 2 mm

Cette plaque de PVC est Le débit de I'élément
positionnée sur le plateau | €N | est réalisé dans une
« Martyr » de la machine plaque de PVC

Résultat final

!

La commande numérique découpe I'élément a

l'aide d'une fraise 2 tailles

——

Probléeme posé :

- Quelle méthode choisir pour modéliser le « Support Motoréducteur » ?
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Classe de 4éme
3-2 - Comment Modéliser le support « Motoréducteur » ?

Créer un document « Piece »

Tracer les profils intérieurs suivants

Etape 1
m—) |@ *|
m—) |I]| Ligne de construction
> |@' - |

) .;Dtamn

inteligente

‘ ﬁ - Donner un nom a votre

piece

©31,50

Compléter les profils intérieurs

Etape 2

) | o’s | Répétition circulaire d'esquisse

aramétres 2

s ‘ |IT§| | Point-1 |

Omm

Omm

) |73 360deg

Espacement constant

1r b

EENORND)

L 3

©3,20

[T|rayon de cote

Espacement
[ angulaire entre les
cotes

@,
| i - 3

il Afficher le nombre
d'occurrences

;?\I 19mm
ﬁ 315deg

©31,50

Direction 1

*

1M

L 3
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Classe de 4éme

Tracer le profil extérieur

Etape 3

3,20

©31,50

) [ -

> (-2
G> eligent

Créer deux chanfreins

Etape 4

-[-\,| Chanfrein d'esquisse

©31,50

squisser un chanfr... 7

Paramétres de chanfrein
() Angle-distance
(@) Distance-distance

Distance égale

@ 5.00mm o
D1 -

11

22,50
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Créer un modéle volumique

Etape 5

‘ BazeBossage

extrudeé

Classe de 4éme

| Boss.-Extru.

m—)

[ "] pépouiller vers l'extérieur

— [ -

Convertir le volume en piéce de tolerie

Etape 6

—_—) .
Convertir

en tdlerie

Par défaut-

2\ Convertir en tolerie ?

o K

Gabarits de talerh .

15

[Jutiliser une table de gaba

| Paramétres de tlerie 2 |

o

.

& 3.00mm —

[Cinverser la direction ¢
[JGarder e corps

A\ 200mm —

| Arétes plices @ & |
@ 1=

L3
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Classe de 4éme

Editer le matériau et la couleur de celui-ci

Etape 7

= Matériau <non spécifié> Matériau PVC

m—)
‘ - (@R =
_—) [

Mt o Couleur Rouge

Modifie I'appar: e
modéle.

Montrer I'état déplié de la piece de tdlerie

Etape 8

) [ Depic

Orienter et enregistrer |'état plié de votre travail

Etape 9

casu@Fw e s &

B B | Fait pivoter et zoome sur le madéle
P

pour cbtenir une orientation de vue

isométrique.

Eorﬁétriqué J

‘ =l

Appeler le professeur !
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